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(57) Abstract 



The invention relates to a multi-layered film consisting of layers arranged in the following order A) a base layer made of polyolefin 
foam, B) a layer consisting of at least one polyolefin foam layer A), C) optionally, a polyolefin connecting layer, D) optionally a gas-tight 
and/or aroma-tight barrier layer, F) a bonding-agent layer, G) an optionally sealable and/or peelable surface layer, whereby the overall 
thickness of layers A) and B) ranges from 0.5mm to 2 nmi and the thickness of layer B) corresponds to 1/6 - 1/3 of the thickness of layer 
A). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Mehrschichtenfilm umfassend folgende Schichtenfolge: A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum, B) 
eine Schicht bestehend aus wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht A), C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem 
Polyolefin, D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Barriereschicht, F) eine Haftvermittlerschicht, G) 
eine ggf. siegelfahige und/oder peelfahige Oberflachenschicht, wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 
mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von 1/6 bis 1/2 der Dicke der Schicht A) liegt. 
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VERPACKUNGSMATERIAL MIT EINER SCHICHT 
AUS GESCHAUMTEM POLYOLEFIN 



Die Erfmdung liegt auf dem Gebiet der Verpackungsindustrie und betrifft 
Verpackungsmaterial, das aus einer geschaumten Polyolefinschicht besteht, die auf 
einer ihrer Oberflachen weitere Schichten aufweist. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schaumschicht aus beispielsweise Polypropylen in 
Form von quasi endlosen, aufgerollten Bahnen werden zur Herstellung von 
thermogeformten, selbsttragenden Verpackungen wie beispielsweise Mulden fur die 
Verpackung von Nahrungsmittein verwendet. Dazu konnen derartige 
Verpackungsmaterialien auf sogenannten „FFS-Maschinen" (Form-Full- 
Siegelmaschinen) zu Packungen verarbeitet werden. Dazu wird das bahnformige 
Verpackungsmaterial in eine Vorrichtung eingespeist, dort zu einer Bahn aus Mulden 
geformt wird, in die Mulden das Verpackungsgut gefullt und mit einem vorzugsweise 
transparenten Film durch Versiegein verschlossen. In der Regel werden dann die 
Mulden voneinander getrennt. 

Bei den bekannten Verpackungsmaterialien ist die Schicht aus geschaumtem 
Polyolefin zumindest auf einer Oberflachenseite mit weiteren Schichten versehen. Je 
nach Zusammensetzung und Dicke dieser Schichten konnen diese die Steifheit des 
Verpackungsmaterials erhohen und/oder als Schutz der Schaumstoffoberflache oder 
als Gas- und/oder Aromabarriere und/oder als eine Oberflachenschicht zur 
Verbindung einer Verpackungsmulde und einer vorzugsweise transparenten 
Deckelfolie dienen. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schicht aus geschaumtem Polypropylen zur 
Herstellung von Mulden durch Warmeverformung sind beispielsweise in der 
EP-A- 0 570 222 beschrieben. Diese Materialien umfassen eine Schaumschicht und 
eine mehrschichtige Verbundfolie, die ggf. eine Barriereschicht, die das 
Verpackungsmaterial gas- und aromadicht macht, enthalten kann. Dieses 
mehrschichtige Verpackungsmaterial weist fur selbsttragende Verpackungen nicht 
immer die gewunschten Eigenschaften auf. 
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Es wurde auch vorgeschlagen, die Schaumschicht mit der Mehrschichtfolie mit Hilfe 
einer Verbindungsschicht herzustellen, die aus einem Polyolefin aufgebaut ist, das 
auf dem Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumschicht aufgebaut ist (WO 
96/25290), Obwohl man dadurch eine ausgezeichnete Haftung zwischen der 
Schaumschicht und der Mehrschichtfolie erreicht, ist ein solches 
Verpackungsmaterial fur einige Anwendung nicht steif genug, insbesondere bei 
selbsttragenden Verpackungsbehaltern. 

Es besteht daher ein Bedarf, die Steifigkeit von solchen Verpackungsbehaltern, 
vorzugsweise Verpackungsmulden, zu verbessern, ohne dabei die Dicke des 
Verpackungsmaterials erhohen zu mussen. AuBerdem besteht ein Bedarf neben der 
Verbesserung der mechanischen Eigenschaften ein Verpackungsmaterial zur 
Verfugung zu stellen, das in einem breiteren Temperaturbereich thermoverformt 
werden kann, um so die Produktion von Verpackungsbehaltern zu beschleunigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali geiast, indem man einen mehrschichtigen Film 
zur Verfugung stellt, der folgende Sequenz von Schichten aufweist: 

A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum 

B) eine Schicht bestehend auf wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht 
A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, das 
vorzugsweise auf demjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des 
Polyolefins der Schaumschicht A) ist, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschlcht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Barriereschicht, 

F) eine Haftvermittlerschlcht, 

G) eine ggf. siegelfahige und/oder peelfahige Oberflachenschicht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die 
Dicke der Schicht B) im Bereich von Ve bis V2 der Dicke der Schicht A) liegt. 
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Vorzugsweise ist die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,6 bis 
1 ,4 mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von Ve bis V3 der Dicke der Schicht 
A). 

Die Schaumscliicht A) besteht aus wenigstens einem geschaumten Polyolefin. Dabei 
sind fur die Herstellung von Verpackungen. wie beispielsweise Schalen fur die 
Verpackung von Lebensmittein, geschaumte Propylen-, Homo- und/oder Copolymere 
besonders geeignet, da diese Materialien bereits mit einer geringen Dicke und einer 
geringen Dichte selbsttragend sind. Es ist auch moglich, zur Herstellung der 
Schaumscliicht Miscliungen von Polyolefinen einzusetzen. Dabei eignet sich 
insbesondere eine Mischiung aus Poiypropylen mit Langkettenverzweigung und 
damit iioher Schmelzfestigkeit und einem Propylenethylencopolymer, wie z. B. einem 
heterophasigen Propylen-Ethylen-Blockcopolymeren. Insbesondere eignet sich eine 
Mischung aus einem Poiypropylen mit einer Langkettenverzweigung und einem 
Schmelzindex MFI im Bereich von 1,4 bis 4,2 g/10 min und einem heterophasigen 
Propylen-Ethylen-Blockcopolymer in einem Mischungsverhaltnis von 1:1. 

Die Verschaumung des Polyolefins der Schicht A) kann durch Zugabe von festen, 
flussigen und/oder gasformigen Verschaumungsmittein erfolgen, die in ubiichen 
Mengen, vorzugsweise in einer Menge von 0,5 bis 3 Gew.% dem Polyolefin 
zugegeben werden. Dabei wird auf die Offenbarung in EP-A- 0 570 222 Bezug 
genommen, die hiermit eingefuhrt wird. 

Schaumschichten aus Polyolefinen, vorzugsweise aus Poiypropylen ggf. in Mischung 
mit Polyolefincopolymeren, vorzugsweise Propylen-Ethylen-Copolymeren, die zur 
Herstellung von Verpackungsartikein verwendet werden, haben vorzugsweise eine 
Dichte von 0,1 bis 0,8 g/cm^, besonders bevorzugt 0,25 bis 0,5 g/cm^ und weisen 
eine Zellenzahl von 75 bis 300 Zellen/mm^ auf. Die Dichte und die Zellenzahl kann 
durch die Verfahrensparameter, wie z. B. der Extrusionstemperatur oder andere 
Verfahrensparameter wahrend der vorzugsweisen Herstellung der Schaumschicht 
durch Extrusion und Expansion variiert werden. 

Die Schicht B) aus kompaktem Polyolefin besteht im wesentlichen aus einem 
Polyolefin der geschaumten Basisschicht A). Sofern diese Basisschicht aus 
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geschaumtem Polypropylen oder einer geschaumten Mischung aus Polypropylen 
und Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, besteht die kompakte Polyolefinschicht B) 
vorzugsweise aus Polypropylen Oder einem Propylen-Ethylen-Copolymer. Besonders 
bevorzugt ist ein heterophasiges Propylenethylen Blockcopolymers. Der 
Schmelzindex (MFI) derzur Herstellung der Schicht B) verwendeten Polyolefine liegt 
vorzugsweise im Bereich von 1 ,8 bis 5,5 g/10 min. Die Dicke der Schicht B) betragt 
Ve bis V2, besonders bevorzugt Vs bis V3 der Dicke der Schicht A). 

Die Schicht C) ist vorhanden, sofern die Schichten D) bis G) durch Coextrusion, 
vorzugsweise durch Folienblascoextrusion, vorgefertigt werden und mit den ubrigen 
Schichten zu verbinden sind. Die Schicht C) basierend auf einem Polyolefin, das 
vorzugsweise aus einem Monomer hergestellt wurde, das auch das Hauptmonomer 
der Polyolefine der Schaumschicht A) ist. Sofern daher die Schicht A) aus einem 
verschaumten Polypropylen und ggf. einem Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, 
kann die Schicht C) aus Polypropylen bestehen, das ggf. mit Maleinsaureanhydrid 
gepfropft ist. Auch Copolymere aus EthylenA/inylacetat konnen als Material der 
Schicht C) verwendet werden. Die Dicke der Schicht C) betragt vorzugsweise 5 bis 
25, besonders bevorzugt 8 bis 1 5 pm. 

Sofern die erfindungsgemaUen Mehrschichtfilme eine geringe Gasdurchlassigkeit, d. 
h. geringe Sauerstoff- und Feuchtigkeitsdurchlassigkeit sowie einen Aromaschutz 
aufweisen sollen, weisen sie eine Barriereschicht E) auf. Diese Barriereschicht ist 
vorzugsweise aus einem Ethylenvinylalkoholcopotymer, das einen Ethylengehalt von 
32 bis 45 Mol%, vorzugsweise 35 bis 42 Mol%, aufweist. Die Barriereschicht E) ist 
mit Hilfe einer Haftvermittler D) bzw. F) an ihrer jeweiligen Oberflache mit der 
Verbindungsschicht C) bzw. mit der Oberflachenschutzschicht G) verbunden. Als 
Material wird dafur vorzugsweise ein Propylencopolymer bzw. ein Polyethylen, das 
mit Maleinsaureanhydrid gepfropft ist, verwendet. 

Die Oberflachenschutzschicht G) ist vorzugsweise siegelfahig und/oder peelfahig. 
Daher wird zur Herstellung dieser Schicht vorzugsweise ein Polyethylen niedriger 
Dichte (LDPE) mit einem Schmelzindex (MFI) im Bereich von 0,5 bis 8,0 g/10 min, 
vorzugsweise im Bereich von 1 bis 5 g/10 min (2,16 kg, 190°C gemessen gemaE 
ASTM D1238) Oder ein lonomerpolymer, wie z. B. ein Copolymer aus einem a-Olefin 
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und einem ethylenisch ungesattigten Monomeren mit einer Carboxylgruppe, wobei 
die Carboxylgruppen in einer Menge von 20 bis 100 Gew.% als Metallsalz, 
vorzugsweise als Zinksalz, vorliegen Oder einem Ethylen-Vinylacetatcopolymer mit 
einem Vinylacetatgehalt von 3 bis 10 Gew.%, vorzugsweise 4 bis 6 Gew,%, zur 
Herstellung der siegeifahigen Schicht verwendet. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Siegelschicht auch 
peelfahig. Dafur wird als Schichtmaterial vorzugsweise eine Mischung aus LDPE und 
einem Polybutylen (PB) verwendet. Die Mischung enthalt dafur 15 bis 30 Gew.%, 
vorzugsweise 20 bis 28 Gew.%, Polybutylen. Vorzugsweise weist das Polybutylen 
einen Schmelzindex (MFI) im Bereich von 0,3 bis 2,0 g/10 min (190X und 216 kg 
gemaG ASTM 1238) auf. 

Vorzugsweise liegt die Dicke der Oberflachenschicht im Bereich von 10 bis 50 pm, 
vorzugsweise von 1 5 bis 30 pm. 

Wenn LDPE als Polymer zur Herstellung der Siegelschicht verwendet wird und der 
erfindungsgemaSe Mehrschichtfilm umfalJt eine Barriereschlcht, dann ist in alter 
Regei zur Verbindung der Barriereschicht und der Siegelschicht eine 
Haftvermittlerschicht notwendig, sofem nicht als Barriereschichtmaterial Ethylen- 
Vinylalkoholcopolymer verwendet wird. Als Haftvermittlermaterial kann ein Polyolefin, 
vorzugsweise ein Polyethylen gepfropft mit Maleinsaureanhydrid, verwendet werden. 
Es ist aber auch moglich. eine Mischung aus LDPE und LLDPE im Verhaltnis 3:1 bis 
4:1 als Haftvermittlermittel zu verwenden. Die Dicke derjeweiligen 
Haftvermittlerschicht liegt im Bereich von 2 bis 8 pm, vorzugsweise im Bereich von 3 
bis 6 {jnn. 

Die Oberflachenschicht G) kann ubiiche und bekannte Gleitmittel und Antiblockmittel. 
wie z. B. Erukasaureamid, Polyalkylsiloxane, wie z. B. Polydimethylsiloxan und/oder 
Siliciumdioxid enthalten. Alle oder nur einzelne Schichten konnen Stabilisatoren und 
weitere Additive bekannter Art enthalten. 

AuBerdem kann die Schicht B) 0,5 bis 2 Gew.% eines weiBen Pigmentes, wie z. B. 
Kaolin, Kalziumcarbonat, Talk, Titandioxid oder deren Mischungen enthalten. Solche 
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anorganischen Pigmente werden dem Polymer, aus dem die Schicht B) gefertigt 
wird, vorzugsweise in Form von Masterbatch, das 30 bis 50 Gew.% Pigmente 
enthalt, zugegeben. AuBerdem kann die Schicht B) bis zu 30 Gew.% aus 
recycliertem erfindungsgemalien Mehrschichtfilmmaterial bestehen. 

Die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme werden vorzugsweise durch das ubiiche 
Folienbiascoextrusionsverfahren oder durch CoextrusiongieSfilmverfahren, soweit es 
die Sequenz der Schichten C) bis G) betrlfft, hergestellt und vorzugsweise durch 
einen Extrusionlaminierungsschritt mit der PolyolefinSchaumschlcht A) verbunden. 
Dazu wird die Schaumschicht A) und der Mehrschichtfilm, bestehend aus den 
Schichten C) bis G), so zusammengefuhrt, dali dazwischen die Schicht B) extrudiert 
wird. Unmittelbar nach der Extrusion wird auf das so hergestellte Laminat ein 
genugend grolier Druck ausgeubt, damit die Schichten A) bis G) ausreichend 
miteinander verbunden werden. 

Es ist aber auch moglich, die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme durch 
Coextrusion herzustellen, wobei auch die Schaumschicht A) gleichzeitig mit den 
ubrigen Schichten ggf. unter Weglassung der Schicht C) coextrudiert und im Falle 
der Schicht A) expandiert wird. 

Die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme haben eine ausgezeichnete 
Thermoverformbarkeit auf sogenannten FFS-Maschinen (Form-, Full- und 
Siegelmaschinen) und konnen auf diesen Maschinen zu Verpackungsbehaltern, 
vorzugsweise Tiefziehmulden, verarbeitet werden, die auch gefullt und versiegelt 
werden. Es war uberraschend, dali die erfindungsgemalien Mehrschichtmaterialien 
nicht nur ausgezeichnet auf den FFS-Maschinen verarbeitet werden konnen. 
sondern auch mit erhohter Geschwindigkeit zu Verpackungsartikeln. insbesondere zu 
Tiefziehmulden, im Vergleich zu bekannten Mehrschichtverpackungsmaterialien 
verformt werden konnen. 

Die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme zeigen auch, trotz Reduzierung ihrer 
Gesamtdicke gegenuber den bekannten, vergleichbaren Verpackungsmaterialien, 
eine unerwartete Verbesserung der mechanischen Eigenschaften, wie der 
Bruchdehnung, und der Steifigkeit des E-Moduls. Diese deutllche Verbesserung zeigt 
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sich, ohne dali eine Erhohung der Dicke der Mehrschichtfiime, die aus dem Stande 
der Technik bekannt sind, notwendig ist. Oberraschenderweise sind die 
mechanischen Eigenschaften sogar noch verbessert, obwohl eine Reduzierung der 
Gesamtdicke des Mehrschichtverpackungsmaterials erfolgt ist 

Bin weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemalien mehrschichtigen Fiime als Verpackungsmaterial, 
vorzugsweise auf Form-, Full- und Siegelmaschinen (FFS-Maschinen), zur 
Verpackung von Lebensmittein, insbesondere zur Verpackung von leicht 
verderblichen Lebensmittein, wie Fleisch, Schinken oder Aufschnitt. Da die 
Verpackung auf diesen Maschinen oft diskontinuierlich durchgefuhrt wird, urn 
unterschiedliche Outer zu verpacken, muli das Verpackungsmaterial auch ein relativ 
breites, sogenanntes Thermoformfenster aufweisen, in dem es thermoverformt 
werden kann. Dies ist bei dem erfindungsgemaUen Verpackungsmaterial gegeben, 
da es eine ausgezeichnete Thermoverformbarkeit, insbesondere eine 
Tiefziehverformbarkeit, auhveist. 

Die thermoverformten, vorzugsweise tiefgezogenen Verpackungsartikel, wie z. B. 
Tiefziehmulden. die aus den erfindungsgemaBen Mehrschichtmaterialien hergestellt 
wurden, konnen nach ihrem Befullen mit bekannten Deckelfolien versiegelt werden. 
Als Deckelfolien eignen sich Mehrschichtfiime, vorzugsweise aus 
Polyethylenterephtalat/SiOx/Haftvermittlerschicht/Polyethylen niedriger Dichte oder 
aus Polyethyleterephtalat/Haftvermittlerschicht/Polyethylen/Haftvermittlerschicht/ 
Ethylen-Vinylalkoholcopolymer/Haftvermittlerschicht/Polyethylen. 

Von den genannten Deckelfolien eignen sich insbesondere die erstgenannten 
Mehrschichtfiime. Dazu wird das biaxial orientierte Polyethylenterephtalat mit SiOx 
durch Plasmavakuumtechnik beschichtet. Mit Hilfe eines Haftvermittlers wird 
anschlieliend der bereits gefertigte Polyethylenfilm darauf laminiert. Eine solche 
Deckelfolie zeichnet sich insbesondere durch eine ausgezeichnete Transparenz und 
hohe Bruchfestigkeit aus. AuBerdem zeigen Verpackungen, die eine solche 
Deckelfolie aufweisen, eine ausgezeichnete Gasbarriere. 
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In den nachfolgenden Beispielen wird der E-Modul gemali DIN 43457 in 
Maschinenrichtung bzw. in deren Querrichtung bestimmt. AuBerdem wurde die 
Dehnung bis zum Bruch sowohl in Maschinenrichtung als auch in der Querrichtung 
dazu gemalS DIN 53455 bestimmt. 
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Beispiele: 
Beispiel 1 



Ein erfindungsgemaBer Mehrschichtfilm mit folgenden Schichtaufbau: 



Schicht A) 



Schicht B) 



Schicht C) 
Schicht D) 



Schicht E) 

Schicht F) 
Schicht G) 



eine Schaumschicht mit einer Dichte von 0,3 g/cm^ und einer Zellenzahl 
von 120 Zellen/mm^ aus einer Mischung von 50 Gew.% Polypropylen 
mit einer Langkettenverzweigung (High-melt-strength polypropylen) und 
50 Gew.% eines heterophasigen Propylenethylenblockcopolymeren, 
aus 100 Gew.% eines heterophasigen Blockpropyienethylencopolymer, 
das auch zum Aufbau der Schaumschicht A) eingesetzt wurde, 
aus einem Polypropylen, 

aus einem Haftvermittler auf Basis von Polypropylen gepfropft mit 
Maleinsaureanhydrid, 

als Gasbarriereschicht besteht aus einem Ethylen- 
Vinylalkoholcopolymeren, 

ais Haftvermittlerschicht mit demselben Aufbau wie Schicht D), 
als Siegelschicht basierend auf Polyethylen niedriger Dichte. 



Der mehrschichtige Film wird durch Coextrusion hergestellt. 
Die Dicke der einzelnen Schichten ist Tabelle 1 zu entnehmen. 



Tabelle 1 



Schicht 


A) 


B) 


C) 


D) 


E) 


F) 


G) 


Gesamt 


Dicke in fjm 


800 


160 


15 


6 


6 


6 


20 


1010 



Die mechanischen Eigenschaften dieses Films sind Tabelle 3 zu entnehmen. 
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Vergleichsbeispiel: 

Entsprechend dem mehrschichtigen Film gem§(i Beispiel 1 wurde ein 
mehrschichtiger Film mit identischer Schichtfolge und identischen 
Schichtzusammensetzungen. aber mit unterschiedlichen Schichtdicken hergestellt. 

Die Dicke der einzelnen Schichten dieses mehrschichtigen Films sind Tabelle 2 zu 
entnehmen. 



Tabelle 2 



Schicht 


A) 


B) 


C) 


D) 


E) 


F) 


G) 


Gesamt 


Dicke in |jm 


1160 


40 


15 


5 


5 


5 


20 


1250 



Die mechanischen Eigenschaften des Mehrschichtfilms gemali dem 
Vergleichsbeispiels sind Tabelle 3 zu entnehmen. 



Tabelle 3 





EInheit 


Beispiel 1 


Vergleichsbeispiel 


E-Modul 


(Maschinenrichtung) 


N/mm^ 


788 


564 


E-Modul 


(Querrichtung) 


N/mm^ 


584 


426 


Bruchdehnung 


(Maschinenrichtung) 


N/mm'^ 


10,2 


6.9 


Bruchdehnung 


(Querrichtung) 


N/mm^ 


8.4 


5.6 



Aus der Tabelle 3 ergibt sich, daB die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme weit 
bessere mechanische Werte aufweisen, obwohl die Gesamtdicke des Films geringer 
ist als die des bekannten Verpackungsmaterials. Dementsprechend eignen sich die 
erfindungsgemalien Mehrschichtfilme weit besser zur Herstellung von 
selbsttragenden Verpackungsartikein, insbesondere Tiefziehmulden. 
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Patentanspruche 

1 . Ein Mehrschichtenfilm umfassend folgende Schichtenfolge: 

A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum 

B) eine Schicht bestehend auf wenlgstens einem Polyolefin der 
Schaumschicht A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Barriereschicht, 

F) eine Haftvermittlerschicht, 

G) eine ggf. siegelfahige und/oder peelfahige Oberflachenschicht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm 
und die Dicke der Schicht B) im Bereich von Ve bis Va der Dicke der Schicht A) 
liegt. 

2. Ein Film nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dalJ die Gesamtdicke der 
Schichten A) und B) im Bereich von 0,6 bis 1 ,4 mm liegt. 

3. Ein Film nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali die Dicke der 
Schicht B) im Bereich von Ve bis V3 der Dicke der Schicht A) liegt. 

4. Ein Film nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Schicht A) aus Polypropylen oder einer Mischung 
aus Polypropylen mit Langkettenverzweigung und einem Propyienethylen- 
blockcopolymeren besteht. 

5. Ein Film nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Schicht B) aus Polypropylen oder einem 
Propylenethylencopolymer besteht. 

6. Ein Film nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Schicht C) aus einem Polyolefin, das auf demjenigen 
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Monomer basiert, das das Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumschicht 
A) ist, vorzugsweise aus Polypropylen besteht. 

7. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht E) aus einem 
Ethylenvinylalkoholcopolymeren besteht. 

8. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht G) aus einem siegelfahigen Polymeren, 
vorzugsweise aus einem Polyethylen niedriger Dichte oder einem lonomer 
besteht und ggf. die ubiichen Additive enthalt. 

9. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht G) aus peelfahigen Polymeren, vorzugsweise 
aus einer Mischung aus Polyethylen niedriger Dichte und einem Polybutylen 
besteht und ggf. die ubiichen Additive enthalt. 

10. Ein Film gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der Schichten C) bis G) 20 bis 70 |jm, 
vorzugsweise 30 bis 50 pm, betragt. 

1 1 . Verwendung des Filmes gemaB einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 1 0 
als VerpackungsmateriaL 



12. Verpackungsbehalter, vorzugsweise Verpackungsmulden, aus einem Film 
gemaB Anspruchen 1 bis 1 0. 

13. Verpackungsbehalter nach Anspruch 12 zur Verpackung von Nahrungsmittein, 
vorzugsweise festen Nahrungsmittein. 

14. Verpackungsbehalter nach Anspruch 13 zum Verpacken von Fleisch, Wurst, 
Kase. 
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Verwendung eines Filmes gem^li einem Oder mehreren Anspruchen 1 bis 10 
als Verpackungsmateriai auf Form-, Full- und Slegelpackungsmaschinen. 
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